

	Обозначения и сокращения
	Введение
	1 Литературный обзор
	1.1 Устройство и принцип работы НКА и НЖА аккумуляторов
	1.1.1 Конструкции щелочных аккумуляторов
	1.1.2 Никель-железный аккумулятор (НЖА)
	1.1.3 Никель-кадмиевые аккумуляторы (НКА)
	1.1.3.1 Преимущества Ni-Cd аккумуляторных батарей
	1.1.3.2 Недостатки Ni-Cd аккумуляторных батарей
	1.1.3.3 Основные электрохимические процессы Ni-Cd аккумулятора


	1.2 Производство ГЗН
	1.2.1 Получение никеля сернокислого
	1.2.1.1 Растворение никельсодержащего сырья

	1.2.2 Приготовление раствора натрия углекислого концентрацией 50 г/л
	1.2.3 Осаждение примесей из раствора никеля сернокислого
	1.2.4 Фильтрация раствора никеля сернокислого

	1.3 Получение гидрата закиси никеля
	1.3.1 Осаждение гидрата закиси никеля
	1.3.2 Фильтрация суспензии гидрата закиси никеля
	1.3.3 Первая сушка гидрата закиси никеля
	1.3.4 Отмывка гидрата закиси никеля
	1.3.5 Вторая сушка гидрата закиси никеля
	1.3.6 Контроль ГЗН

	1.4 Отрицательный электродный материал для НЖА ламельной конструкции
	1.4.1 Приготовление электродного материала тип №1, №3 и №3в
	1.4.2 Приготовление электродного материала тип №3а и №3б
	1.4.3 Контроль приготовления электродного материала

	1.2 Применение наноматериалов в создании источников тока
	1.2.1 Историческая справка. Общие сведения о наноматериалах
	1.2.2 Применение наноматериалов в источниках тока
	1.2.2.1 Увеличение ёмкости источников тока: эксперименты с титаном и сурьмой

	1.2.3 Графеновые аккумуляторы
	1.2.4. Композиционные наноматериал для электродов свинцово-кислотных аккумуляторов

	1.3 Углеродные нанотрубки (УНТ)
	1.4 Нанопорошок железа

	2. Описание экспериментальной части
	2.1 Добавлению УНТ в процессе приготовления ГЗН
	2.1.1 Программа работ
	2.1.1.1 План выполнения работы
	2.1.1.2 Изготовить два варианта ГЗН
	2.1.1.3 Осаждение ГЗН
	2.1.1.4 Фильтрация суспензии гидрата закиси никеля
	2.1.1.5 Первая сушка ГЗН
	2.1.1.6 Отмывка ГЗН.
	2.1.1.7 Рассчитать необходимое количество гидрата окиси бария
	2.1.1.8 Вторая сушка ГЗН
	2.1.1.9 Ламельные испытания



	3 Экспериментальная часть
	3.1 Ход выполнения работы
	3.1.1 Приготовление опытной партии ГЗН (без добавления УНТ)
	3.1.2 Приготовление опытной партии ГЗН (с добавления 0.2% УНТ)

	3.2 Отрицательный электродный материал с добавлением окиси железа (нанопорошок)

	Заключение
	Список использованных источников

